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o

Presentacio

Us presentem un nou Quadern, el 43, vinculat amb l'Gltim Colloqui de Tardor, el que vam
dedicar a «Els nous paisatges energétics» i es va celebrar els dies 4,5 6 de novembre del 2022.
Pero aquest és especial, perqué el tema de qué tracta també ho és. | no només especial,
creiem que també vital. Des del Centre d'Estudis Comarcals de Banyoles ja fa temps que ens
vam plantejar les problematiques a l'entorn de les energies i el canvi climatic i vam decidir
iniciar una tasca de crida, estudi, divulgacio i pedagogia que voldriem que derivés en accions
positives per a la nostra comarca, el pais i el planeta en general. Uns granets de sorra per fer
front als reptes que se'ns plantegen al voltant dels canvis climatics, les noves energies, els
consums massius, les deixalles, etc.

Eljuny del 2020, des del Centre vam elaborar i difondre un manifest amb el nom Posicionament
cultural per a la sostenibilitat, amb la voluntat d'iniciar un moviment comarcal en qué es
poguessin adherir altres entitats, que, com nosaltres, creguessin que era molt important
parlar, estudiar i promoure, des de la base, actituds i propostes per fer front als nous reptes
ambientals i energétics. Es el gran tema que ens esta marcant el dia a dia. Aquest manifest
va ser el punt de partida de tota una série d'accions. El Centre d’Estudis va promoure el cicle
«Objectiu 2030: per un Pla de U'Estany sostenible» i va obrir la participacio a diverses entitats
com Limnos, Museu Darder, Astrobanyoles i Emergéncia Climatica. Dins d’'aquest cicle, s’han
celebrat quinze conferéncies al llarg dels anys 2021, 2022 i 2023, amb una gran diversitat de
temes i enfocaments, i amb molta assisténcia de public. | el novembre del 2022, com ja hem dit,
va tenir lloc el Cotloqui «Els nous paisatges energéetics», seguint la clara voluntat del Centre
d'aprofundir i divulgar aquest tema, del qual sorgeix aquesta publicacio.

En la introduccio del Quadern, Joan Noguer, que va ser codirector del Colloqui com a
representant de la UdG, juntament amb Xavi Vila, en representacio del Centre, parla de la
conferéncia inicial que va oferir-nos el doctor Ramon Folch, molt didactica i en la qual planteja
els grans reptes de l'actual crisi energética i climatic. | també de la ponéncia de Pere Sala,
centrada en els criteris d'implantacio paisatgistica de les energies renovables. Les altres
ponéncies, que van ser més de caracter normatiu i técnic, no les hem recollides.

Es un Quadern més breu, perd creiem que molt potent. Ens agradaria que tingués una bona
difusio i pogués ser un bon material per donar a conéixer les problematiques, els reptes i els
enfocaments, pero sobretot les oportunitats. Des del Centre d’Estudis pensem que pot ser
també una bona eina didactica, que pot contribuir i ajudar a la tasca que fan els docents de la
nostra comarca. La construccio del futur esta en joc.

Roser Masgrau
Presidenta del Centre d'Estudis Comarcals de Banyoles
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Introduccid

EL XXVIIl Colloqui de Tardor, organitzat pel Centre d’Estudis Comarcals de Banyoles, va tenir
lloc a la capital de la comarca els dies 4, 51 6 de novembre de 'any 2022. El tema escollit per
a 'esmentada edicio va ser «Els nous paisatges energétics», atesa 'extraordinaria rellevancia
de les noves infraestructures energétiques pel que fa al seu impacte territorial i paisatgistic i,
també, pels canvis en les formes de produir, consumir i, en definitiva, viure que, inevitablement,
aquestes noves fonts d’energia provocaran.

En efecte, el transit cap a 'is de fonts renovables d’energia, d’obligat compliment a causa
del canvi climatic i de l'enrariment gradual dels jaciments de combustibles fossils, planteja
una més que notable transformacio territorial. Tant els captadors fotovoltaics com els
aerogeneradors incideixen sensiblement sobre el paisatge, de manera comparable a com
['energia hidroeléctrica, a través dels embassaments, ja ho va fer décades enrere.

Les renovables, per altra banda, obren la possibilitat de qgiiestionar el model hegemonic de
control de l'energia: als grans centres de produccio eléctrica, gestionats per corporacions
industrials, es pot afegir ara una generacio distribuida de proximitat, gestionada pels mateixos
usuaris. Aquest fet modifica també un altre tipus de paisatge, el socioeconomic, perqué
dissemina la produccio i apodera la poblacio.

Aquestes transformacions derivades de la transicio energética son prou rellevants com per
fer necessaria una planificacio estratégica que vetlli pel bé comd, amb unes noves regles
del joc energétic —i de U'equilibri territorial— que haurien d’estar subordinades a linterés
general. Tant el Pla de 'Estany com les comarques que l'envolten, per rad de la seva estructura
territorial i municipal, ho necessiten especialment. En depenen la revitalitzacio dels seus
micropobles i la reformulacio del seu imaginari rural.

No sera, pero, una transicio facil. Alguns, angoixats pel temps perdut i per les manifestacions
cada cop més evidents d’una alteracio climatica palpable i notoria, creuen que s’han d’obviar
els evidents efectes collaterals que, inevitablement, provocara la implementacid massiva
sobre el territori d’aquestes noves infraestructures energétiques. D'altres, amb el mateix nivell
de consciéncia del moment historic que estem vivint, creuen, en canvi, que les presses no
son bones conselleres, perqueé solen generar l'entorn ideal per a la proliferacio de projectes
especulatius, a més d’incentivar conflictes territorials que mai haurien esclatat si les coses
s’haguessin fet bé, amb cura, amb temps i de manera participada.



Ambdues posicions, i moltes d'altres a mig cami d’'una i de l'altra, varen ser presents en
els debats suscitats per les ponéncies i taules rodones de 'esmentat Colloqui, totes elles
molt interessants i riques de contingut. Aquesta petita publicacio, pero, no les pot recollir,
malauradament. Ens limitem a reproduir-hi la lli¢d inaugural a cura de Ramon Folch, membre
emérit de l'Institut d’Estudis Catalans, i la conferéncia de Pere Sala, director de ['Observatori
del Paisatge de Catalunya. Ambdues contextualitzen el moment en qué ens trobem, la cruilla
a la qual hem arribat i, a més, tenen la virtut de presentar propostes, oferir alternatives i,
en relacio amb el tema central del Colloqui, mostrar i demostrar que hauria de ser possible
implantar aquestes energies renovables tot mitigant-ne linevitable impacte territorial i
paisatgistic. Es, simplement, qiiestio d’ofici, de projecte, de métode i, per descomptat, de
voluntat politica i de sensibilitzacio ciutadana.

Joan Nogué
Catedratic de geografia humana de la UdG i membre numerari de Ulnstitut d'Estudis Catalans
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Noves fonts energétiques, nous
paisatges: dilemes, paradoxes i
oportunitats

Ramon FoLcH
Doctor en biologia, socioecoleg, membre emérit de l'Institut d'Estudis Catalans i del CECB
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Introduccioé

El tema d’aquest XXVIII Cotloqui de Tardor transcendeix, ampliament, el contingut purament
paisatgistic o territorial que es desprén del seu enunciat. Goso pensar que aquestes qliestions
socioambientals son quasi l'anécdota superficial d'una categoria epistemologica de molta
més volada, tal com la mineria del carbé ho va ser respecte de la revolucio industrial. En
efecte, els nous paisatges energétics son 'expressio del nou paradigma energétic que s'esta
configurant, basat certament en la captacio d’energies de font renovable en comptes de la
crema de combustibles fossils, pero tant o més en la coexisténcia de nous sistemes distribuits
de generacio eléctrica amb els centralitzats tradicionals.

La crisi energética, darrerament agreujada per la guerra de Rissia a Ucraina, és ja un tema
de percepcio general. L'alta i creixent demanda actual de combustibles fossils no podra ser
atesa per gaire més temps. Altrament, la seva combustio genera problemes de contaminacio
local, especialment a les ciutats, i serioses disfuncions atmosfériques globals (canvi climatic).
Necessitem un nou model energétic basat en la contenci6 de la demanda (eficiéncia, suficiéncia
i estalvi) i en la generalitzacio de les energies anomenades alternatives (fonamentalment
fotovoltaica i edlica, també biomassica, en el futur potser nuclear de fusid). L'electricitat es
revela com el vector energétic per excelléncia d'aquest nou model.
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La captacio fotovoltaica i eolica aprofita energia lliure, pero poc densa. Exigeix installacions
disseminades en superficies amplies, la qual cosa comporta canvis importants en el paisatge.
| també en la redistribucio dels beneficis, en la mesura que 'espai és propietat d’algd, plblic
o privat. Per aixo, el nou model d'obtencio d’energia primaria comporta també un nou model
socioambiental que, necessariament, contraria habits installats. La qliestio afecta el paisatge
territorial, pero també el socioeconomic. A més, la mateixa preséncia difusa de radiacio solar
o de vent permet pensar en una generacio eléctrica distribuida, als antipodes dels formats
centralitzats tradicionals. El desconcert és gran. Pero també n’és l'oportunitat de reconfigurar
l'espai territorial i, en certa mesura, també el socioeconomic.

Davant del canvi, fins valorant-lo conceptualment positiu, hi ha un considerable rebuig social.
Convindria convertir aquest rebuig en un nou lideratge. Es la gran oportunitat de Uespai rural,
ara empobrit i subsidiari. S'acosten nous paisatges, noves redistribucions de rendiments i
també nous imaginaris. Es hora de posar-se al capdavant del canvi amb criteris d'equitat
social i de respecte paisatgistic. Aixo o anar queixosament a remolc.

L'ineludible nou model energétic
La demanda energética, avui

En la década 2010-2020, la demanda anual d’energia primaria a Catalunya s’ha mantingut
entorn de les 25.000 ktep' (25.371,2 'any 2019), una mica per sota de la década anterior (26.966,1
l'any 2007). La disminuci0 és atribuible no pas a la minva d’activitat, sin6 a la disminucio de la
intensitat energética (energia necessaria per produir una unitat de PIB: IE = E/PIB). Aix0 és una
bona noticia, car significa que hem millorat l'eficiéncia transformadora i/o hem incrementat
l'estalvi. En tot cas, 25.000 ktep anuals continuen essent molta energia primaria: 25 milions de
tones equivalents de petroli, és a dir l'equivalent (en petroli, gas, etc.) a quasi 25.000.000.000
de litres de petroli.

El 94% de tota aquesta energia correspon a importacions, ja que Catalunya no disposa de
jaciments de combustibles fossils ni d'urani; només un 54 % és energia procedent de fonts
renovables propies (hidroeléctrica, edlica, fotovoltaica i, en molta menys mesura, geotérmica).
Aquest fet implica que Catalunya es trobi en una situacio de quasi total dependéncia energética
i confereix un valor afegit suplementari al desenvolupament de la captacio d'energies de font
renovable (fig. 1).

"Un ktep (quilotep), o ktoe en anglés, son mil tep, és a dir mil tones equivalents de petroli. Com que historicament, i
encara avui, la major part de U'energia primaria prové dels combustibles fossils, i especialment del petroli, s’ha gene-
ralitzat l'Gs d’aquesta unitat de mesura, sigui quin sigui el combustible realment emprat (petroli, gas, carbo, etc.) o es
tracti d'altres fonts energétiques (nuclear, renovables). Es una unitat de pes: l'energia de cada tep, en realitat, varia
segons les caracteristiques de cada petroli, tipus de carbd, etc. Per aixo, 1tep s'equipara convencionalment a 4 x 10%),
ja que el joule (J) és la unitat de treball en el Sistema Internacional d’Unitats (en rigor, 1 tep = 41868 x 10" J, pero se
simplifica en 4 x 10" ) = 4 x 10* MJ). En referir-se a energia final, el treball s'expressa normalment en watts hora o en
quilowatts hora (Wh, kWh), ja que, excepte en automocio, l'electricitat és el vector energétic final emprat usualment
(1 kWh = 3,6 MJ). Lequivaléncia de tot plegat és, a la practica, 1tep = 4 x 10* MJ = 11.630 kWh.
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D'aquests 25.371,2 ktep d'energia primaria consumits l'any 2019, només 14.446,7 ktep van
esdevenir energia final, és a dir energia Gtil per produir servei (forca motriu, itluminacio,
climatitzacid, etc.). Una petita part de la resta es destina a usos no energétics (indistria
petroleoquimica, uns 3.250 ktep), perd uns 7.670 ktep es van perdre per malbaratament o
per ineficiéncia dels sistemes de transformacio, entorn del 30 %. Aixo vol dir que una tercera
part de 'energia primaria tan onerosament importada es perd sense que arribi a prestar cap
servei. Es evident que a Catalunya hi ha molt camp a correr en la millora de Ueficiéncia (fig.2).

Residus industrials no renovables

05%

Saldo intercanvis eléctrics

05%

Nuclear

24,5 %

Gas natural _
229 %

Energies renovables

54%

Petroli

46 %

Figura 1. Percentatge de les diferents fonts denergia primaria a Catalunya (2019). Les energies renovables tenen un
pes molt modest, sobretot tenint en compte que inclouen la generacié hidroeléctrica tradicional. (Font: Institut Catala
d’Energia [[CAEN], 2020)

100% —

95% -~
90% A
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Transport: Consum
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fnal / nombre
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Figura 2. Evolucié de la intensitat energética a Catalunya per sectors. Segons el sector, es calcula relacionant el consum
denergia final amb el producte interior brut generat (PIB) o amb el valor afegit brut (VAB). (Font: Institut Catala
d’Energia [I[CAEN], 2020)
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El nou sistema energétic

El desplegament de sistemes de captacio d’energies de font renovable és, doncs, obligat.
Una part haura de cobrir el nou front de l'autoconsum? amb la proliferacié de sistemes
de generacid distribuida, fonamentalment fotovoltaics (i també geotérmics, biomassics,
minihidraulics, miniedlics, etc.), perd el gruix continuara depenent de sistemes centralitzats,
siguin els hidroeléctrics tradicionals o els nous sistemes eolics o fotovoltaics. La titularitat
publica, privada o cooperativa d’aquestes noves instatlacions centralitzades és un dels grans
reptes a afrontar, tal com considerarem més endavant.

Per tot plegat, és obvi que a Catalunya convé un nou model energétic, més eficient i més
endogen, que propendeixi a abastir-se completament amb energies de font renovable, molt
per sobre de l'escarit 5,4 % actual, amb una eficiéncia superior a l'actual 70 % i, altrament,
més contingut i auster, basat en la gestio de l'oferta en comptes de la continuada garantia
de la demanda3. Un sistema en queé la generacio distribuida i 'autoconsum tinguin un pes
considerable, amb l'electricitat com a vector energétic dominant, descarbonitzat, segurament
amb 'hidrogen com a vehicle d’'emmagatzemament. Obviament, l'electrificacid de I'automocio
va en aquesta mateixa linia. Aquest sistema seria convenient, perd és obvi que no s’hi arribara
si una politica clientelitzada i sense ideologia es limita a administrar la tendéncia, en lloc de
reconduir-la adequadament.

En tot cas, aixd comporta la proliferacio de moltes estructures de captacio fotovoltaica
i edlica, aixi com d'altres artefactes lligats a l'hidrogen, dels quals el recentment anunciat
(2022) hidrogenoducte BarMar entre Barcelona i Marsella seria un bon exponent. L'afectacio
paisatgistica sera inevitable. De quina manera, tanmateix?

El paisatge i I'imaginari
Qué és el paisatge

El paisatge és l'aspecte del territori i el territori és I'ambient apropiat i transformat pels
humans. Per parlar de nous paisatges energétics convé recordar préviament que el territori i
el paisatge no son una postal, sind un algorisme socioambiental.

El psicoleg i pedagog estatunidenc David Kolb (1939) va fer notar ja fa anys que els paisatges,
més que «places-where-something-is» (‘llocs on hi ha alguna cosa’), son «places-where-we-
do-something» (‘llocs on fem alguna cosa’). No son estatics, sind dinamics, i es reformulen
constantment en funcid de les variacions dels parametres de l'algorisme que els governa.
Altrament, no solen respondre a cap planificacio premeditada: apareixen i canvien de manera

2 En rigor, caldria parlar d’autoproduccid, perd 'Gs ha consagrat el terme autoconsum, que no suggereix la idea de
generacio propia de l'electricitat consumida. L'important és produir, naturalment...

3 L'escenari seria ben diferent si s'arribés a implementar l'energia nuclear de fusio, perd aquesta possibilitat se situa
en un horitz6 encara molt reculat, a diverses décades vista.
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consecutiva, sense proposit deliberat. Ja ho feu notar l'ecoleg castella Fernando Gonzalez
Bernaldez (1933-1992): «Només una infima part del paisatge és resultat d'un paisatgisme “voluntari”,
fet de forma intencionada i conscient per a la promocié de caracteristiques estétiques i visuals».

La percepcié del paisatge i els nous artefactes energétics

Pero hem heretat una visio pictorica del paisatge, fins i tot hi ha escoles pictoriques que
s'autoqualifiquen de paisatgistes. Segreguen una fraccio del paisatge que troben estéticament
interessant, el fixen en els seus quadresid’aquesta manera en difonen laimatge. Han contribuit,
aixi, a crear imaginaris paisatgistics. No son inventats, pero si idealitzats. |, sobretot, congelats
en el temps. El desacoblament de la realitat dinamica respecte del quadre provoca, aleshores,
sensacio de pérdua. Determinats canvis si que responen a intervencions matusseres (i en les
darreres décades han passat repetidament), perd no pas molts altres. En quina situacio es
troben els nous paisatges energeétics, amb els seus aerogeneradors o amb les seves plaques
fotovoltaiques? Aquesta és la qliestio.

Figura 3. Dartefactes al paisatge, fa molt de temps que n'hi ha. La novetat és la dimensié dalguns dels nous i el seu format
industrial.
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Figura 4. Els referents culturals susciten reaccions diferents davant de situacions que, de fet, presenten molts paral-
lelismes.

Es oporti, per cert, remarcar la idea de “nous” paisatges energétics, perqué l'obtencid
d’energia ja fa temps que modifica paisatges. El cas més clar és el de l'aprofitament hidraulic,
primer amb els molins i després amb els embassaments hidroeléctrics. Els embassaments
actuals ja formen part del paisatge (i, doncs, de moltes postals o quadres...), perd tenen menys
d'un segle. En el seu moment, per bé o per mal, van trasbalsar el territori i van reconfigurar el
paisatge i l'imaginari paisatgistic. Ara, pero, ja son elements paisatgistics deglutits, incorporats
a l'imaginari de les generacions posteriors (fig. 3 i 4).

La gran majoria de paisatges actuals son paisatges intervinguts; en queden molt pocs de
“verges”. Les poblacions i concentracions urbanes en son el cas més extrem, pero l'espai rural
també participa d'aquesta condicio. L'espai rural catala, per exemple, és un territori construit
(bé que només parcialment edificat), resultat de segles de constants transformacions
antropiques. Es ple de camins, marges, conreus i artefactes, siguin vells molins de vent, ermites
o0 cabanes de pastor. La novetat dels nous artefactes energetics és el seu format industrial i,
especialment, la dimensio.

En tot cas, la valoracio d'aquests nous paisatges sempre és subjectiva. Depén de l'encert amb
qué siguin concebuts i de la manera com s'ubiquin en l'imaginari i en les expectatives de
cadasci. Com va dir el pensador i escriptor xinés Lin Yutang (1895-1976): «La meitat de la bellesa
d'un paisatge depén del mateix paisatge; laltra meitat, de qui el contempla».

16
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Els «jaciments» renovables
Els recursos fotovoltaics

La Terra intercepta una petita part de l'energia que el Sol envia a l'espai. Practicament, tota la
biosfera funciona amb aquesta energia, només una infima part depén de 'energia geotérmica del
mateix planeta. A la part alta de 'atmosfera arriben permanentment, durant el dia, 1,38 kW/m2. Es
'anomenada constant solar. Part d’aquesta energia és absorbida o reflectida per I'atmosfera,
de manera que a la superficie terrestre només hi arriba, de mitjana, 1,0 kW/m? l'anomenada
hora solar pic. En linies generals, aquesta “poténcia instatlada” d"1 kW/m? és la que escalfa la
troposfera i provoca els fenomens meteorologics, la que evapora l'aigua i genera les pluges,
la que sustenta la fotosintesi. | és, també, el sostre d’energia solar capturable amb plaques
fotovoltaiques: 1,0 kW/m? (fig.5).

Figura 5. Instal-lacié fotovoltaica dautoconsum doméstic al Pla de U'Estany: 26 plaques de 2 m* (52 m?) amb una
poténcia instal-lada teorica de 52 x 0,21 = 10,9 kW que, per raons d’inclinacio i dorientacié de les teulades (S, E i W),
representen una poténcia instal-lada real de 7,5 kW, la qual, en funcié de Iépoca de lany i de la nuvolositat, queda
limitada a poténcies efectives dentre 1,4 i 6,5 kW. Lelectricitat generada alimenta les necessitats doméstiques i un

sistema de climatitzacio (calefaccié o refrigeracio) per aerotérmia. Els excedents semmagatzemen térmicament en
acumuladors daigua (2.000 1) i eléctricament en bateries (10 kWh / dia o més) o senvien a la xarxa, de la qual també
es rep electricitat complementaria quan cal. (Fotos: Ramon Folch, 2022)
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El rendiment de les plaques fotovoltaiques ronda el 21 %, la qual cosa significa que només
arriben a capturar una cinquena part de 'energia lluminosa que reben. Calen, doncs, 5 m? de
plaques per generar 1,0 kW/m?2 de poténcia instatlada maxima (que és, normalment, menys
en funcio de l'orientacio, la inclinacio, etc.)*. L'energia capturada pot alimentar installacions
d’autoconsum domestic o industrial o bé parcs fotovoltaics centralitzats. En tot cas, la generacio
fotovoltaica s’atura en situacions d’ennuvolament intens o en fer-se fosc, naturalment, de
manera que és més o menys uniforme en l'espai, pero discontinua en el temps. Altrament, i per
tal d’optimitzar-la, convé que els plafons estiguin orientats al S (secundariamenta lEo W) ia

Paisos Baixos

* 41.543 km? ) T —
+ 17,3 milions hab. 5 NivelIsAde produccié tedrica maxima
- 4,300 MW (2018) E (kwh/m? i any)
7| EEE +de 1500

slai /| mmm 1500-1.300
Belglca 1.300-1.000
30830 km - de 1.000
« 11,4 milions hab. ‘ : ]
+ 4,255 MW (2018) - -

W

Baden-Wiirttemberg / % :
- 35.751 km? Yo

+ 10,9 milions hab.
+5.393 MW (2016)

Catalunya

+ 32108 km?

+ 7,5 milions hab.
+ 302 MW (2019)
Autoconsum

(2023, 60.000 instatlacions)
460 MW g

Nous autoritzats
(02/11/2022)
1.576 MW

Prevists
(2023)
7.000 MW

Figura 6. Poténcia fotovoltaica instal-lada (2019-2023) o prevista a Catalunya, comparada amb la dalgunes regions
europees dextensié similar (2016-2018). A Catalunya, la produccid solar estimada mitjana d'una instal-lacio
dautoconsum és de 1.500 kWh/any per cada kWp orientat al sud i amb inclincacié de 30°. (Font: Reelaboracio propia
a partir de I'lnstitut Catala d’Energia [ICAEN], 2019, i de dades del Govern de la Generalitat de Catalunya)

“ En tecnologia fotovoltaica, se sol diferenciar la poténcia pic o nominal (kWp) de la poténcia real (kW) que acaba
donant la placa, la qual sempre és una mica inferior.
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una inclinacio determinada, a fi que la incidéncia dels raigs solars sigui més o menys ortogonal.
A l'hivern, la produccio és més baixa que a l'estiu perqué hi ha menys hores de sol i perqué la
llum incident és més inclinada, quasi rasant durant prou estona.

Figura 7. Arreu del mén son cada vegada més nombrosos els grans parcs fotovoltaics. El de Kurnool (Andhra Pradesh,
India) té 4 milions de plafons de 0,31 kW (2.400 hectdrees), amb una poténcia instal-lada de 1.000 MW i una
produccié anual de 3 TWh. Forneix electricitat a 750.000 llars i evita lemissié de 1.500.000 t/any de CO,. (Foto:
Kurnool Ultra Mega Solar Park, 2017)

La radiacio solar rebuda per la Terra minva amb l'increment de la latitud (i nuvolositat) i creix amb
l'increment de l'altitud. A latituds mitjanes, com les de Catalunya, oscitla entre 1,712,2 kWh/m?i dia,
al mes de gener, i entre 5,5 7,0 kWh/m?i dia, al mes de juliol; a latituds altes, és for¢a menys, la
meitat o menys al Regne Unit o Dinamarca, per exemple. En tot cas, sempre és aprofitable. De
fet, i per raons culturals i socioeconomiques, les installacions fotovoltaiques son actualment
més abundants a I'Europa central i septentrional que a ['Europa mediterrania, cosa que no
deixa de resultar paradoxal (figs. 6 i 7).

A Catalunya se situen, sobretot, a la zona litoral i son escasses als Pirineus. Hi ha diversos
parcs fotovoltaics i unes 60.000 instatlacions d’autoconsum (2023), amb una modesta poténcia
installada total de 460 MW, molt per sota de les poténcies instatlades en diverses regions
europees d'extensio similar i amb irradiancies (radiacid rebuda per unitat de superficie)
menors. Es el cas de Bélgica (4.255 MW, 2018), els Paisos Baixos (4.300 MW, 2018) o de Baden-
Wiirttemberg (5.393 MW, 2016).
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Els recursos edlics

El vent és una manifestacio atmosférica de ['energia solar. Ha estat energéticament aprofitat
des de temps remots, inflant veles o fent girar aspes de molins. Els moderns aerogeneradors
son molins de vent que no molen res, pero que fan girar alternadors per produir electricitat.
Han passat de ser anecdatics a constituir el vaixell insignia de les energies de font renovable.
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Figura 8. La poténcia i les dimensions dels aerogeneradors no han parat daugmentar des de l'inici de la generacié
eolica moderna, a comencament dels anys vuitanta del segle passat. En lactualitat (2022) és ja habitual instal-lar
estructures de 125 m dulgaria i 5 MW de poténcia i fins i tot de 200 m i 10 MW. Laerogenerador Haliade-X, de
General Electric, tindra una algaria de 260 m i una poténcia de 12 MW, cosa que li permetra produir fins a 65 GWh
anuals. Aquests aerogeneradors tan grossos nomeés es poden instal-lar al mar (generacié offshore). (Font: Nature
Energy, 2021)
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Les masses d'aire es desplacen per mor de les seves diferents temperatures i densitats. Aixo
és el vent. Puntualment, el vent presenta densitats energétiques superiors a la constant solar,
pero pot cessar en molts llocs i moments o bé bufar sense gaire empenta. Aquest fet comporta
que, contrariamenta les plaques solars, els aerogeneradors —com els molins de vent del passat,
senyors de les carenes— només es poden ubicar amb eficacia en determinades zones. Els
calen vents relativament constants i potents, de flux preferentment laminar. No els convenen
ni les calmes ni els vendavals. Son els mapes eolics, doncs, els que prefiguren 'emplagament
dels aerogeneradors. Al revés de la captacio fotovoltaica, I'aprofitament edlic és discontinu en
Uespai i relativament constant en el temps, sigui de dia o de nit, sigui estiu o hivern.

Existeixen petits aerogeneradors, de 2 m de diametre de pales, 0 menys, i de 100 kW de poténcia,
0 menys, que poden ser installats en cases i zones habitades a efecte d’autoconsum. Permeten,
doncs, una generacio distribuida. Son indicats per a nuclis aillats, pero la seva capacitat
generativa és molt limitada. Els aerogeneradors per antonomasia son aparells de dimensions
molt més grans que han d’estar apartats de zones habitades. Per raons d’economia d’escala,
se'n solen agrupar uns quants, fins algunes desenes o centenars, en els anomenats parcs eolics.
Els parcs eolics poden generar quantitats significatives d’electricitat i son una alternativa real
al sistemes termoeléctrics convencionals (centrals de carb6, gasoil o gas, centrals nuclears).
Tenen els avantatges escalars i els inconvenients socials de la generacio centralitzada, pero
no sembla que se’n pugui prescindir en un nou model productiu descarbonitzat. En tot cas, la
seva incidéncia sobre el paisatge és elevada i per aixo0 es troben al centre del debat sobre el
nou model de generacio eléctrica a partir de fonts renovables (fig. 8).

Lageneracio eolica ha conegut un considerable desplegament en la majoria de paisos europeus,
amb molts milers de MW de poténcia installada. Proporcionalment a la poblacio, Dinamarca
és la primera poténcia eolica europea, fins al punt que un 44 % de la seva demanda eléctrica
és coberta per 'aerogeneraci6 (2021). L'Estat espanyol és també un dels capdavanters, amb un
24 % de la demanda coberta amb energia eolica. Catalunya, per contra, va molt endarrerida,
tal com també passa amb l'energia fotovoltaica: té una molt modesta poténcia installada de
1.271 MW (2019), molt per sota de diverses regions europees d’extensio similar, com Bélgica
(3.360 MW, 2018), Galicia (3.411 MW, 2018), la regio Hauts-de-France (3.991 MW, 2018) o els Paisos
Baixos (4.471 MW, 2018). Fins i tot, la superen regions molt més petites, com és el cas de Schleswig-
Holstein (6.967 MW, 2019) (figs. 9 i 10).

La concentracié de parcs edlics

El vent no bufa de forma uniforme sobre tot el territori. Els mapes eolics prefiguren les zones
on té sentit instatlar els aerogeneradors. En el cas de Catalunya, els mapes eolics permeten
d'identificar tres zones apropiades, només una de les quals resulta compatible amb d'altres
expectatives o limitacions territorials, la qual cosa explica la concentracio de parcs eolics al
quadrant sud-occidental. No és una qliestio de pretericio dels interessos de la poblacio d'aquesta
zona, és un tema de preséncia del recurs, tal com s'obren mines alla on hi ha els minerals. Aquest
fet dibuixa un mapa no isotropic quant a la disposicio territorial dels parcs eolics.
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Figura 9. Percentatges de la demanda eléctrica anual coberta amb energia edlica als diversos estats d’Europa (2021).
(Font: Reelaboracié propia a partir de Windeurope, 2021)
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Figura 10. Poténcia eolica instal-lada (2019-2022) o prevista a Catalunya, comparada amb la dalgunes regions
europees dextensio similar (2018-2019). (Font: Reelaboracié propia a partir de UInstitut Catala d’Energia [[CAEN],
2019, i de dades del Govern de la Generalitat de Catalunya)

Les installacions fotovoltaiques centralitzades es distribueixen més uniformement, tot i que
també n’hi ha una concentracié més gran al mateix quadrant per mor de 'abandonament de
molta activitat agricola de seca (figs. 111 12).

Els megaaerogeneradors de darrera generacio (amb més de 150 m d'algaria i fins i tot més de
200 m) fan de mal inscriure en terra ferma per raons escalars facilment comprensibles. Per
aquesta rao, ja fa alguns anys que a la mar del Nord es van comencar a installar mar endins, tot
aprofitant la favorable circumstancia que la plataforma litoral hi és extensa i es troba a poca
profunditat. Altrament, el régim laminar dels vents, molt convenient per a un funcionament
fluid dels aerogeneradors, és més habitual al mar, per manca de relleu distorsionador, que
en terra ferma. Primer eren aerogeneradors solidament clavats als fons mari (15-30 m), perd
a mesura que la plataforma s’enfonsava va caldre dissenyar aerogeneradors flotants, fixats
amb ancoratges (100-150 m). Sense entrebancs, aquests parcs eélics offshore poden constar
de dotzenes, i fins d'alguns centenars, d'aerogeneradors i ocupar desenes de km? (no sense
impacte sobre els fons marins, és clar) (fig. 13).
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Figura 11. Velocitat mitjana del vent (m/s) a Catalunya a 80 m sobre el nivell del sol. Les arees encerclades son les

que reuneixen millors condicions per a la instal-lacié daerogeneradors. Tanmateix, a la zona pirinenca i a la zona
empordanesa es presenten incompatibilitats orografiques o paisatgistiques que en desaconsellen la implantacié. (Font:
Reelaboracié propia a partir de I'Atles edlic de Catalunya, ENHER & Institut Catala d’Energia [[CAEN], 1993)

VALL D'ARAN

PALLARS
SOBIRA

RIPOLLES

PLA
D'URGELL

EMPORDA

CONCA
DE BARBERA

BAIX PENEDES

Aerogeneradors

ENSERVEI | SOLLICITATS

RIBERE D'EBRE

21 217
81 1220

Superficie fotovoltaica
(hectarees)

SOLLICITADES | NO VIABLES (*)

10.955 3.689

Figura 12. Parcs edlics i superficie fotovoltaica a Catalunya, en funcionament o en projecte (2020-2021). Destaca
la concentracié de parc eolics al quadrant sud-occidental, com és esperable en funcié del régim de vents. (Font:

Reelaboracié propia sobre dades de 'Institut Catala d’Energia [[CAEN])

24




ELS NOUS PAISATGES ENERGETICS: DILEMES, PARADOXES | OPORTUNITATS

Noruega
)
Suécia
Dinamarca ®
% .
. A
0 e ,. .
o
b ] a. ]
oo .
. .
Irlanda :
. 3 (14 =
Regne Unit o e Paisos
a R
() Baixos
N W

Alemanya
° Bélgica

Figura 13. A Europa, basicament a la mar del Nord, hi ha 122 parcs eolics offshore (2022), amb 5.785 aerogeneradors

i 28.333 MW de poteéncia instal-lada. Al Dogger Bank, una zona al centre de la mar amb escassa fondaria (20-60 m
només) hi ha tres projectes britanics (amb una execucid prevista el 2026) que totalitzen 400 aerogeneradors amb
3.600 MW i un preprojecte danés (2030) que constaria de centenars daerogeneradors complementats amb tres illes
artificials de redistribucié i produccié d’hidrogen, amb 10.000 MW de poténcia instal-lada. (Font: Reelaboracié
propia a partir de Wind Europe, 2022)

En tota la costa ibérica no hi ha cap parc edlic (2022). En el cas de Catalunya, el mapa de vents
circalitorals identifica una zona propicia davant del Rossello i de 'Emporda, tanmateix en
zones on la plataforma litoral és ja forca profunda (fig. 14).

Hi ha quatre projectes en diferents fases de desenvolupament (2022). El més avancat és el
Parc Tramuntana, davant de Roses i Sant Pere Pescador, a 24 km de la costa. Es tracta d'un parc
amb 35 aerogeneradors flotants de 15 MW cada un, que totalitzarien uns 500 MW de poténcia
installada; es preveu la possibilitat d'afegir-n’hi 30 més, posteriorment, fins a 975 MW de
poténcia instatlada total. Es tractaria d’aerogeneradors grans, de 258 m d'algaria (118 m de
radi de pales) i flotants (15 m de calat), fixats amb ancoratges (a 120-150 m de profunditat);
entre els aerogeneradors hi hauria una distancia d",2 km. En fase de tramitacio prévia hi ha
tres parcs edlics més: el Gavina (500 MW), el Medflot (50 MW) i el Catwind (1.200 MW) (fig15).
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Figura 14. Velocitat mitjana del vent (m/s) sobre la superficie de la mar circalitoral de Catalunya i en zones de
profunditat de la plataforma litoral compatible amb la instal-lacié daerogeneradors offshore. Liinica zona amb
velocitats del vent realment interessants és la del litoral nord-oriental. Es en aquesta drea on se situen els quatre parcs
eolics projectats o en estudi (2022). (Font: Reelaboracié propia a partir de IAtlas eélico de Espana’, Instituto para la
Diversificacién y Ahorro de Energia [IDAE], 2009)

El parc eolic Tramuntana coincidiria amb la zona de veda de la Confraria de Pescadors de Roses
i no afectaria la zona d'especial proteccio per a les aus (ZEPA) de la costa gironina. Els altres tres
no tenen encara fixada una ubicacio. La novetat al nostre pais d'aquesta mena d'instatlacions
i les seves considerables dimensions han suscitat reaccions diverses en la poblacio. En tot
cas, caldria valorar la importancia de disposar, si es fessin tots, de fins a 2.700 MW de poténcia
edlica installada nova, quan en l'actualitat n’hi ha menys de 1.300 (2022). Una poténcia aixi
seria determinant, si realment es vol acabar prescindint dels quasi 3.000 MW nuclears actuals
i si es vol complir amb els plans governamentals de tenir, a Catalunya, una poténcia eodlica de
4.000 MW l'any 2030.
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Figura 15. Ubicacié del projectat parc eolic offshore Tramuntana i possible ubicacié temptativa dels parcs en tramitacié
inicial Gavina, Medflot i Catwind (2022). (Font: Reelaboracié propia a partir del Parc Tramuntana i altres fonts, 2022)
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L'encaix territorial

L'impacte ambiental i sociolégic

No hi ha grans parcs fotovoltaics a Catalunya. La major part de la poténcia fotovoltaica
instatlada es reparteix entre les 50.000 petites installacions d’autoconsum disseminades per
tot el territori. Tots els milers de plaques existents provoquen un impacte visual baix, sigui
perqué no es veuen des dels punts transitats, sigui perqué es difuminen en entorns industrials.
Tanmateix, algunes instatlacions sobre sol antigament agricola provoquen una comprensible
incomoditat: probablement, no son la millor ubicacio.

La situacio és molt diferent en el cas dels parcs eolics, ja que constitueixen artefactes
paisatgistics d’envergadura i, també, perquée poden interferir en alguns processos ambientals
(efectes sobre l'avifauna, soroll en zones rurals tranquilles, etc.). En zones d’orografia forta, els
camins d’accés per a la installacio dels aerogeneradors i les rases per a les linies d’evacuacio de
l'electricitat generada poden produir esventraments considerables, si no es fan adequadament.
En tot cas, les dimensions dels molins, que sovint superen els 70-80 m d’alcaria, i fins i tot més,
fan molt visibles els parcs eolics i poden crear una incomoditat visual. Els parcs edlics marins
presenten una altra problematica, lligada a possibles interferéncies amb la pesca i la vida
marina, també amb les visuals paisatgistiques si s'ubiquen prop de la costa.’

Aixi doncs, els artefactes lligats a la captacio d'energies de font renovable (plaques,
aerogeneradors, linies de recolleccio i evacuacio de lelectricitat, camins d'accés a les
installacions, etc.) generen un impacte ambiental real, al qual s'afegeix la percepcid social
negativa que emana de la novetat, de la prevencio davant de les coses desconegudes i de
'alarma que provoquen brames diverses. La incomoditat s'incrementa per 'opacitat o poca
traga comunicativa d'alguns processos de tramitacio i per la raonable sospita que certes grans
corporacions obtindran els habituals grans beneficis a costa de vulnerar drets i de destruir
patrimoni natural. Per aixo, l'entusiasme dels inicialment profétics i esforcats defensors de
les energies de font renovable, que comptaven amb el suport dels moviments ecologistes i
ambientalistes, s’ha vist sorprenentment contestat per amplis sectors de la poblacié. Es una
situacio explicable, pero paradoxal. En tot cas, el ja classic nimby («not in my back yard»)
també ha fet acte de preséncia en aquest nou front (figs. 16 i 17).

° Per a un observador situat a la platja, U'horitzo del mar se situa a uns 6 km de distancia: no veu un cos puntual que
estigui més lluny. ST que veu un cos prou alt que emergeixi darrere de 'horitzo. Els aerogeneradors de 250 m es veuen
totalment o parcialment des de la platja, a menys que no estiguin a 40 km o més. Des de llocs elevats, és clar, es
veuen mes.
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Figura 16. Procés de tramitacio d’un parc eolic o fotovoltaic a Catalunya dacord amb el Decret llei 16/2019, de 26 de
novembre, de mesures urgents per a lemergéncia climatica i l'impuls a les energies renovables. Es un procediment
garantista que exigeix la participacié dun elevat nombre dagents, cosa que explica la seva complexitat i lentitud.
Hauria de permetre una tramitacio respectuosa amb tots els interessos i percepcions... (Font: Sinergis, 2020)
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Figura 17. Terminis i competéncies en el procés de tramitacié d’un parc edlic o fotovoltaic a Catalunya. Hi ha una
desproporcié gran entre el temps atorgat al promotor (dos anys o més) i el temps concedit als afectats (dos mesos), cosa
que dificulta les compareixences i estimula els recels. (Font: Institut Catala d’Energia [[CAEN], 2019)
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Rebutjar o liderar

Un petit municipi de 'Anoia de menys de 100 habitants (una vintena de residents permanents)
rebutja que al seu terme, d’'una trentena de km? s'ubiquessin diverses noves instatlacions
energétiques (un parc fotovoltaic de 65 ha, un parc fotovoltaic de 10 aerogeneradors i una
linia d'alta tensid). Segurament tenien motius per al desacord. En tot cas, en un cartell per
a visitants es declararen «sobirans per a decidir sobre el nostre territori» en nom de la seva
«sobirania energética». Aquest cas constitueix un bon exemple del clima sociologic entorn de
les noves installacions de renovables. Probablement havien tingut mala informacio i escasses
oportunitats de participacio, probablement algl es refiava de la baixa capacitat operativa
d’'una comunitat de només algunes desenes de persones. En tot cas: qué és la sobirania
territorial i qui la pot exercir?, qué és la sobirania energética quan no es genera cap kWh?, com
es redistribueixen els valors afegits i les carregues?, a quina estratégia global i consensuada
respon tot plegat?

Quanta les noves instatlacions d’energies de font renovable, el marc legal d’operacio va quedar
establert pel Decret-llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a l'emergéncia
climatica i U'impuls a les energies renovables, en el context de la Declaracid d'emergéncia
climatica a Catalunya (2019), de la Llei 16/2017, d1 d'agost, del canvi climatic i de l'anterior
Pacte nacional per a la transicio energética de Catalunya (2015-2017). La qliestio capital de
fons és, efectivament, 'emergéncia climatica, que afecta el mon sencer i en especial algunes
zones concretes, entre les quals la conca mediterrania. I, també, la conveniéncia estratégica
per a Catalunya, que és una zona sense recursos energétics primaris tradicionals (petroli, gas,
carb6, urani), de desenvolupar fonts energétiques alternatives realment sobiranes: aquesta
és la veritable sobirania energética, només cal remetre’s al cas del gas rus i la dependéncia
alemanya. Si, aquesta és la giiestio principal i aquesta és l'escala, no pas la municipal, cosa
que no vol dir que es puguin trepitjar els drets de ningl ni deixar de respectar els seus
imaginaris locals, naturalment. El repte és identificar i respectar els nivells de responsabilitat
de cadascl i trobar les formes de concertacio de voluntats legitimes. La confusio actual al
respecte propicia les desavinences que estem vivint.

En la tramitacio dels nous parcs d’energies de font renovable, 'Administracio pUblica ha
establert diverses zones d'incompatibilitat. Els parcs eolics es consideren incompatibles amb
els Espais Naturals de Proteccio Especial (ENPE), amb les Zones d’Especial Proteccio de les
Aus (ZEPA) i amb les Zones del Pla d’Espais d’Interés Natural (PEIN). Els parcs fotovoltaics
es consideren incompatibles amb els espais naturals inclosos en la Xarxa Natura 2000 (la
incompatibilitat no regeix per a les installacions destinades a l'autoconsum i per a les que
ocupen menys de 3 ha o s'ubiquen en un municipi que no disposi d'una tipologia urbanistica
de sol). A aquestes incompatibilitats genériques cal afegir les incompatibilitats especifiques
que puguin derivar-se dels plans territorials especials. Totes aquestes preocupacions son
raonables, pero no tenen en compte els aspectes sociologics derivats dels imaginaris locals
o de les expectatives de les poblacions concernides. El territori no és nomeés l'espai, també
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és la gent que hi viu, pero resulta més facil tractar per via administrativa amb pagesos aillats
o amb administracions locals que concertar voluntats entre collectius organitzats i grups
promotors.

En efecte, hi ha una seriosa llacuna en la concertacio de voluntats dels diferents agents
concernits per les noves installacions. Promotors, afectats, ajuntaments i Govern actuen
separadament. Massa sovint s'ignoren els uns als altres des de posicions de recel mutu. El
Govern catala, limitat en les seves competéncies legals i absorbit per importants inquietuds
politiques ben sabudes, ha destinat en els darrers deu anys al tema una atencio segurament
insuficient. Només cal veure l'endarreriment, abans comentat, quan es compara Catalunya
amb altres arees europees comparables, aixi com el grau d’'innecessaria tensio social davant
de les renovables. Es una situacio que cal revertir, el mateix Govern ho reconeix.

En aquestes condicions, es comprén el rebuig quasi reflex que susciten els projectes de
nous parcs eolics o fotovoltaics. Convindria transformar aquesta reaccio en nous formats de
lideratge de base. Necessitem les renovables, son la nova i inexhaurible mina energética. En
comptes d’oposar-nos-hi quasi per principi, cal aconseguir que aquesta riquesa territorialment
distribuida sigui canalitzada adequadament en benefici de tothom.

De rural a rururba

En el nostre mon postindustrial, la drastica dicotomia entre rural i urba és cosa del passat.
Proliferen les arees rururbanes® en les quals la matriu agropecuaria propia de l'espai rural
tradicional acull estructures productives i formes de vida abans només associades a l'espai
urba. Aquest nou espai rururba ve a ser una macla dels dos formats anteriors, amb interaccions
diverses entre la fraccio urbana i la rural. De fet, no és una mescla de dues coses que ja
existien, sind una tercera cosa diferent.

Per aixo cal passar del rebuig al lideratge per configurar un nou imaginari rururba, impulsat
per la generacio eléctrica renovable. En efecte, les energies de font renovable, tant les
centralitzades com les distribuides, han de passar d'amenaca a oportunitat. La generacio
distribuida, especialment ara que es poden crear collectius de generacio i consum a distancies
de molts centenars de metres del punt de captacido o de produccio, permet incrementar
l'autonomia local —i la sobirania energética veritable, ara si—, amb els subsegiients avantatges
competitius. La generacio centralitzada, en alguns casos, pot quedar en mans també locals
mitjancant la creacio de cooperatives o petites societats, i sempre pot quedar supeditada al
lideratge local en termes urbanistics o d’acords proactius amb els promotors externs.

o El terme rururba és polisémic. S'aplica també, amb un altre sentit facilment deduible, a les periféries urbanes ex-
pandides a costa d'ambients rurals.
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Sobre un total de 947 municipis actualment existents a Catalunya, 337 tenen menys de 500
habitants. Corresponen als anomenats micropobles. Presenten, és clar, una baixa densitat
demografica, molt baixa en realitat. Son, a priori, candidats preferents a les installacions
centralitzades de captacio de renovables: molt d'espai, poca gent. Es facil imaginar la
desproporcio que hi ha d’haver entre les seves limitades capacitats técniques i economiques
envers les de les grans corporacions energétiques. El repte seria veure com, en comptes
d'organitzar la protesta —probablement destinada al fracas—, es lidera la cogestio. Cogestio
del projecte i de 'explotacio, amb un repartiment raonable de valors afegits. Sense creativitat,
em sembla impossible. | sense un suport decidit del Govern, també. Cal un nou imaginari per
a un nou sistema territorial i energétic.
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Paisatge i energia renovable

Pere SALA | MARTI
Director de ['Observatori del Paisatge de Catalunya

Catalunya, com la resta dels paisos desenvolupats, es troba de ple en un escenari de transicio
energética. | és en aquest procés de transicio que les energies renovables, especialment la
solaril'edlica, prenen una especial rellevancia i estan configurant —i configuraran encara més
en el futur— nous paisatges energétics que tot just fa poc temps que hem comencgat a llegir
i interpretar. En aquests nous paisatges, les infraestructures energétiques esdevenen un nou
element paisatgistic amb vocacio d’aportar valor al territori.

Es en aquest nou escenari que el paisatge pot fer una contribucié molt rellevant a la transicio
energetica perqué, precisament pel seu caracter holistic i integrador, facilita una implantacio
territorial més respectuosa amb les especificitats locals i les necessitats i aspiracions de
cada comunitat. En definitiva, doncs, pot ser el catalitzador per a nous paisatges culturals,
canviants, en continu desenvolupament, amb els quals els habitants d'un indret es puguin
sentir identificats. Hem d’entendre’l com un producte cultural, perqué esta fet de llocs,
diferéncies, heterogeneitats i significats, i és precisament cultural perqué —i per com— es
percep (Colafranceschi, Sala i Manfredi, 2021).
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El desenvolupament de les energies renovables, una mena de
paradoxa

Tot i que avui dia es pot afirmar amb rotunditat que practicament tota la societat catalana
dona ple suport al desenvolupament de les energies renovables en la lluita contra el canvi
climatic, la conciliacio entre aquesta energia neta i el paisatge ha derivat en una polaritzacio
dels punts de vista (Sala, 2012), induida sobretot per la transformacio sobtada que provoquen
les plaques fotovoltaiques i els aerogeneradors en el paisatge. Una part de les comunitats i
institucions locals afectades per les instatlacions d’energies renovables les perceben com un
deteriorament dels paisatges on viuen i, de retruc, de la seva qualitat de vida. Ningii qiiestiona
la necessitat d'instatlar aerogeneradors, per exemple, pero el que no resulta tan evident és
com es poden integrar a cada lloc tenint en compte criteris que no només tinguin a veure amb
la captacio més favorable del vent.

Aixi, el desplegament contemporani de l'energia renovable a Catalunya viu en una constant
paradoxa entre la seva acceptacio per l'efecte a escala global i el seu rebuig, en nombroses
ocasions, per la seva incidéncia paisatgistica a 'escala local. Les infraestructures relacionades
amb l'energia renovable (edlica i fotovoltaica) tenen una forta entitat, ja que els materials
utilitzats i la seva disposicio i distribucio les fan conjunts molt visibles. Tot i que la seva
imatge és altament tecnoldgica d’avantguarda, innovadora, moderna, sostenible (pel valor
de la produccio d'energia alternativa i de l'aprofitament de recursos renovables), i la seva
identitat declaradament contemporania, sovint es llegeixen en contrast amb la del territori
on s'implanten.

Aixo s'explica per diferents motius. En primer lloc, algunes de les infraestructures energétiques
renovables impliquen 'aparicio de nous elements molt visibles: en el cas dels aerogeneradors,
sobretot pel fet que solen ser cada cop més alts i tendeixen a situar-se en carenes muntanyoses
o0 enzones on el vent és més constant i intens, sovint solen ser indrets amb una major exposicio
visual (espais agraris oberts, carenes muntanyoses, etc.) i/o una carrega simbolica més gran
(paisatges rurals tradicionals, fons escénics, conques visuals panoramiques, etc.). En el cas de
les plantes fotovoltaiques, per 'ocupacio de grans superficies de paisatges agricoles i rurals o
dels paisatges més valorats socialment.

D'altra banda, el distanciament entre les comunitats locals i les politiques energétiques
també sorgeix quan els projectes es desenvolupen d'una manera intensa, concentrats en uns
territoris molt concrets, i quan estan mancats d’'una planificacio consensuada i d'estratégies
d’informacio i comunicacio a la poblacio. També per la poca participacio dels ens locals i dels
propietaris de les finques, o per 'abséncia en general d'implicacio ciutadana en els processos
de planificacio i execucio dels projectes. A aquests factors cal sumar-hi que, en general, els
instruments de planejament territorial i urbanistic actuals no estan adaptats ni preveuen
aquest tipus d'instatlacions.
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Més enlla de l'inevitable efecte visual, algunes infraestructures tenen també una incidéncia
en el caracter paisatgistic del lloc, que té a veure amb dimensions de caire identitari, cultural i
fins i tot afectiu que expliquen per qué la gent se sent part d'un indret, i no d'un altre. Aquesta
és una qiiestio rellevant que no sempre es té en compte. Sovint, l'oposicio a molts parcs eolics
s’ha banalitzat i ha considerat la controvérsia com una simple discussio de caracter estétic,
quan les raons que expliquen el rebuig als projectes son molt més de fons.

Una de les llicons apreses amb els vuit catalegs de paisatge de Catalunya, coordinats per
'Observatori del Paisatge de Catalunya, és que els paisatges tenen caracter, és a dir, uns trets
—tan fisics com perceptius— que els doten d’una idiosincrasia i personalitat diferenciada de la
resta del territori (formes del relleu, vegetacio, usos del sol, arquitectura, patrimoni, activitat
humana millenaria, percepcions, vincles emocionals, sentit del lloc, etc.) i contribueixen
a fer que un paisatge sigui diferent de l'altre (i no millor o pitjor). Doncs bé, conéixer les
caracteristiques que defineixen cada paisatge és molt rellevant perque, quan s’hi interve, cal
tenir préviament molt present quin és aquest caracter. Es el projecte que ha d'adaptar-se
al lloc, no al revés, i aixo obliga a buscar la compatibilitat de la infraestructura energética
(solar o edlica) amb les caracteristiques del paisatge a I'hora d'escollir el lloc on ubicar-la
i com dissenyar-la. Aixi doncs, en la localitzacio d’'una infraestructura és tan important ser
sensible a l'efecte que pot ocasionar sobre una fita visual, un element patrimonial, 0 a una
estructura de parcetlacio historica, com el que pot tenir sobre 'imaginari paisatgistic viscut,
sentit i interioritzat per la poblacio local.

Una de les llicons apreses amb els vuit catalegs de paisatge de Catalunya és que els paisatges tenen cardacter. Doncs bé,
en la localitzacié duna infraestructura és tan important ser sensible a lefecte que pot ocasionar sobre una fita visual,
un element patrimonial, o a una estructura de parcel-lacio historica, com el que pot tenir sobre I'imaginari paisatgistic
viscut, sentit i interioritzat per la poblacié local. (Foto: Observatori del Paisatge)
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Una altra de les conclusions extretes dels catalegs de paisatge és que els paisatges atresoren
una extraordinaria diversitat de valors: naturals, estétics, historics, d'(is social, simbolics i
productius (Nogué, Sala i Grau, 2016), i aquests valors son reconeguts tant per la comunitat
cientifica com per la poblacio. La qiiestio dels valors del paisatge no és menor, de pura
apreciacio personal, com a vegades s'argumenta. Els valors del paisatge son perfectament
objectivables i van més enlla dels naturals o dels merament escénics. Alguns d’aquests valors
tenen un caracter intangible, pero no per aixo son menys rellevants.

Governs com els d'Escocia, Franga o els Paisos Baixos, entre d'altres, amb una llarga tradicio en
temes de paisatge, saben prou bé i han entés de fa temps que, per exemple, perqueé els nous
parcs eolics siguin ben acceptats, els aerogeneradors no es poden posar com qui clava agulles
de cosir en un coixinet, de qualsevol manera i a qualsevol lloc, sind que cal compatibilitzar-
los amb els valors naturals, historics, estétics o simbolics del paisatge. En aquests paisos,
doncs, el paisatge esdevé un element clau per a l'acceptacio social de l'energia edlica. La
implicacio de les comunitats i institucions locals en la recerca dels emplagaments idonis
per als aerogeneradors (de manera que els aerogeneradors participen d’una nova identitat
del lloc construida per la poblacio, sense que es percebi com una pérdua de la qualitat del
paisatge) o en la participacio dels beneficis, és la millor garantia per assolir, positivament,
aquesta transicio energética.

El Departament de Territori de la Generalitat de Catalunya estima que, per assolir ['objectiu de
produccio d'energia de fonts renovables el 2030 amb l'energia solar fotovoltaica, per exemple,
aquestes hauran de contribuir en 6.000 MW, i el 60 % haura d’'anar en sol no urbanitzable.
Aixo equival a 7.200 ha (Direcci6 General d’Ordenacio del Territori, 2022), algunes de les quals
podrien correspondre a sols estratégics de qualitat per al proveiment d’'aliments i per afavorir
la sobirania alimentaria. Cal, per tant, trobar un bon equilibri entre paisatge i infraestructura
d’energia renovable, que ajudi a modificar la percepcio negativa que sovint en té la poblacio.

Es, doncs, en l'actual context de transicid energética que escau una reflexid sobre la manera
d’implantar aquestes energies des del punt de vista paisatgistic, ja que aquesta transicio,
a Europa en general i a Catalunya en particular, representa una oportunitat per aprendre i
aplicar noves formes de relacionar-se amb els paisatges contemporanis. La correcta insercio
i harmonitzacio de les energies renovables en el paisatge és, a més, clau per assolir els
objectius del Conveni europeu del paisatge (Consell d’Europa, 2000), impulsat i aprovat pel
Consell d’Europa l'octubre de 'any 2000, i de la Llei 8/2005, de 8 de juny, de proteccio, gestio i
ordenacio del paisatge (Generalitat de Catalunya, 2005).

El present escrit parteix, precisament, del concepte de paisatge que emana del Conveni
europeu del paisatge i de la Llei del paisatge de Catalunya, que posa molt émfasi en la
relacio entre elements naturals i culturals, i com les poblacions humanes hi interactuen i
s'hi relacionen. Per tant, el lector o lectora no hi trobara ni orientacions especifiques sobre
el disseny tecnologic dels aerogeneradors ni de les plantes fotovoltaiques, ni consideracions
sobre aspectes estrictament naturals, com l'afectacio d’aquestes infraestructures a les aus
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o als espais naturals protegits, si bé aquestes consideracions son també rellevants. D'altra
banda, les consideracions se centren, Gnicament, en els paisatges terrestres i no entren en la
implantacio eolica al mar.

La relacio entre els aerogeneradors i el paisatge varia a cada raco del pais, segons el caracter
paisatgistic de cada lloc i de la relacio que hi té la poblacio. Ara que Catalunya disposa, per
primer cop, del mapa de 134 paisatges —técnicament, anomenats unitats de paisatge— i que
representen 134 caracters paisatgistics diferents (Observatori del Paisatge de Catalunya i ICGC,
2019), tots ells delimitats i descrits pels catalegs de paisatge de Catalunya, i que recullen la
riquesa i la diversitat paisatgistica del pais, cal aprofitar els coneixements, l'experiéncia i les
tecnologies de tota mena per ajudar-nos a encabir-hi adequadament aquestes infraestructures
i, en definitiva, crear nous paisatges culturals amb els quals la gent se senti identificada. La
casuistica és molt diversa, i ens convida a un exercici de creativitat per tenir clars uns criteris
que cal compartir, aplicar i comunicar bé.

Mapa de les unitats de paisatge de Catalunya (Font: Observatori del Paisatge de Catalunya i ICGC, 2019)
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Algunes referéncies fonamentals

El precedent normatiu que crea el marc de desplegament actual de les energies renovables,
sobretot la solar i l'edlica, és la Llei 16/2017, de 1 d’agost, del canvi climatic (Generalitat de
Catalunya, 2017), la qual persegueix una transicid cap a una societat en qué, l'any 2050, el
consum de combustibles fossils tendeixi a ser nul i el sistema energétic es basi en energies
cent per cent renovables. El primer pas que es va realitzar en aquest sentit fou 'aprovacio,
per part del Govern, del Decret llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a
'emergéncia climatica i U'impuls a les energies renovables (Generalitat de Catalunya, 2019),
amb l'objectiu d’incrementar substancialment la implantacio territorial d’energies d'origen
renovable. Dos anys més tard, aquest Decret fou modificat per un de nou, el Decret llei 24/2021,
de 26 d'octubre, d'acceleracio del desplegament de les energies renovables distribuides i
participades (Generalitat de Catalunya, 2021).

No és l'objectiu del text analitzar els diferents instruments legislatius i planificadors que han
guiat la implementacio de les infraestructures d’energies renovables al llarg dels Gltims anys,
ni el de repassar l'estat actual de desplegament de les energies eolica o fotovoltaica. Tampoc
pretén fer una analisi de com es tracta el paisatge en la normativa existent o en els diversos
instruments de planejament, més enlla de constatar que, tant en la localitzacio com en el
disseny, ha estat considerat, en més o menys profunditat, pel mateix planejament sectorial
edlic, pels plans territorials parcials (a través de les directrius del paisatge que emanen dels
catalegs de paisatge) i en la fase d'aprovacio dels projectes edlics (a través dels estudis i
dels informes d'impacte i integracio paisatgistica), i, a partir de 'any 2020, des de la Ponéncia
d’Energies Renovables. Aquest apartat pretén, Unicament, deixar constancia de l'existéncia,
tant a Catalunya com arreu d’Europa, d'alguns documents técnics que resulten fonamentals
per abordar la relacio entre les energies renovables i el paisatge, i que es recullen tot seguit,
sense pretendre, en cap cas, ser exhaustiu.

La primavera de 2013, la Direccio General de Politiques Ambientals de l'antic Departament
de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya va encarregar a I'Observatori del
Paisatge la preparacio del document Energia eolica i paisatge. Orientacions per a una adequada
implantacié a Catalunya (Observatori del Paisatge de Catalunya, 2013), amb l'objectiu d'intentar
respondre la seglient pregunta: com caldria implantar adequadament l'energia edlica a casa
nostra, tenint en compte el paisatge?

Sis anys més tard, després de la declaracio del Govern de la Generalitat de la situacio
d’emergencia climatica el 14 de maig de 2019, 'Observatori va elaborar, en el marc d'un grup
de treball de la Secretaria d'Habitat Urba i Territori de l'anterior Departament de Territori i
Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya, alguns criteris d'implantacio de les installacions
fotovoltaiques en el paisatge que es van traduir en el document Instal-lacions fotovoltaiques i
paisatge. Orientacions generals per a una adequada implantacié a Catalunya (Observatori del
Paisatge de Catalunya, 2019).
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Ambdos documents s’han convertit en eines per al disseny, I'avaluacio i la planificacio edlica i
fotovoltaica, pensats per ser utilitzats per técnics, professionals i promotors a ['hora de decidir
els llocs i les millors condicions per al desenvolupament de noves infraestructures productores
d’energia de fonts renovables a casa nostra, amb la qualitat del paisatge com a objectiu final
principal. Pero també son uns documents orientats a les comunitats i institucions locals,
perqué disposin de criteris i eines en el debat de la implantacio de l'energia fotovoltaica i
eolica i de la necessaria integracio en el paisatge.

Cal, també, tenir molt present l'experiénciaacumulada al llarg dels Gltims anys pel Departament
de Territori de la Generalitat de Catalunya. En primer lloc, en la definicio de criteris de bones
practiques en les intervencions sobre el paisatge i en 'avaluacio de la integracio dels projectes
d'actuacid, recollits a la Guia destudis d’impacte i integracid paisatgistica (Busquets i Mufioz,
2010), en la qual en dos dels deu casos practics hi ha un parc fotovoltaic i un d'edlic. Més
recentment ha impulsat el document Criteris per a la implantacio de plantes solars fotovoltaiques
en el sol no urbanitzable a Catalunya (Direccio General d’Ordenacio del Territori, 2022), aprovat
per la Comissio de Territori de Catalunya. En el moment de tancar-se aquest text, un nou grup
de treball de la mateixa Comissio de Territori de Catalunya esta treballant en un document
semblant pero centrat en els parcs eolics.

Una dltima referéncia necessaria és la guia elaborada pel Departament d’Accio Climatica,
Alimentacio i Agenda Rural de la Generalitat de Catalunya titulada Criteris ambientals en els
projectes de plantes solars fotovoltaiques (Departament d’Accid Climatica, 2022), que conté una
seccio dedicada exclusivament a criteris paisatgistics. Finalment, no es poden passar per alt
les llicons que s’extreuen de l'experiéncia europea, en qué son de molta utilitat els manuals
amb criteris i exemples d’Alemanya, Anglaterra, Franga i Escocia per minimitzar l'impacte dels
aerogeneradors en el paisatge, recollits a la seccio de referéncies del final del text.

Una nova mirada als paisatges energétics

La transicio energética en qué esta immersa Catalunya representa una oportunitat per
aprendreiaplicar noves maneres de relacionar-se amb els paisatges energétics contemporanis,
i construir una nova mirada a aquest tipus d’energia renovable. L'objectiu és, com ja s’ha
comentat al principi, que les plaques fotovoltaiques i els aerogeneradors puguin convertir-se
en un nou referent en el paisatge i un nou element d'identitat, i que sumin valor al territori.
Aquest bon equilibri entre paisatge i infraestructura productora d’energia renovable ha
d’ajudar a situar aquestes infraestructures en la quotidianitat del paisatge i a modificar la
percepcio negativa que sovint en té la poblacio. Fins i tot s’hauria de pensar a revertir els
beneficis d’aquestes instatlacions en la millora i restauracio dels paisatges que envolten els
parcs eolics i fotovoltaics, tal com fan altres paisos europeus.

Dit d’'una altra manera, les instatlacions d'energia renovable no son necessariament
incompatibles amb els valors i les qualitats del paisatge. Per exemple, si s’han de localitzar en
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els espais oberts, principalment paisatges agricoles i agroforestals, el repte es troba a adaptar
la nova implantacio al context paisatgistic preexistent, on el lloc i la instatlacid construeixin
un nou equilibri visual i perceptiu. Aixi, el punt de partida és entendre les caracteristiques
essencials de cadascun dels paisatges, per tal que el desenvolupament solar o eolic s’hi
relacioni seguint les seves traces més caracteristiques (relleu, perfils, conques visuals, fites
emblematiques, parcetles, camins, canals, tanques, alineacions d'arbres, etc.), i es contribueixi
aixi a reforcar el caracter del paisatge i la composicio visual del conjunt. En definitiva, aqui
es posen en joc tant qliestions fisiques (com ara l'escala, el nombre o la distribucio, entre
d'altres), com qiiestions perceptives (com els valors simbolics, la identitat o el sentit del lloc).
Si, al final, aquestes installacions queden ben dissenyades i localitzades, la capacitat del
paisatge per incorporar-les i la seva acceptacio social augmentaran.

Cal, doncs, aprofitar el coneixement disponible per localitzar amb coheréncia i adaptar la
nova implantacio al context paisatgistic preexistent i dotar de llegibilitat i qualitat el paisatge
resultant. | en aquesta tasca la varietat de trets conformadors, linies dominants, conques
visuals, valors, usos, etc., dels paisatges de Catalunya és molt diversa i coneguda a través
dels vuit catalegs de paisatge. Amb l'objectiu d'avangar cap a una transicio energética més
respectuosa amb el paisatge, cal també promoure instatlacions d’energies renovables per a
'autoconsum, a escala local o particular, i en definitiva apropar la produccio local d'energia
als centres de consum, i fer-ho sobretot en el disseny dels nous teixits urbans i arees
d’activitat economica. Una nova mirada als paisatges energétics implica també evitar les grans
concentracions de panells solars o d'aerogeneradors en determinades arees, pels seus efectes
acumulatius sobre el paisatge, i alhora aprofitar al maxim les linies d'evacuacio a la xarxa
eléctrica preexistent. De fet, a 'hora de prioritzar ubicacions, caldria comencar per les zones
amb linies d’evacuacio existents.

Es necessari, també, aprofitar el potencial solar i edlic existent en espais ja antropitzats i
transformats, com ara en poligons industrials, logistics i comercials (generacido d’energia
propera al lloc de consum), aixi com determinades zones periurbanes, o espais situats entre
infraestructures viaries, ferroviaries o portuaries (totes son zones amb accessos ja existents
i de facil evacuacio de l'energia), o inclis arees marginals. Ben emplagades, aquestes
infraestructures poden capgirar fins i tot la percepcio que sovint té la poblacio d'espais amb
poc interés o llocs on costa reconéixer una coheréncia o uns valors paisatgistics. A més, també
poden aportar nous valors estétics i identitaris en aquests indrets, o esdevenir fins i tot nous
factors d'atraccio economica. Per tant, no s’ha de perseguir només una major responsabilitat
i sensibilitat dels projectes d'energies renovables en el paisatge on s'implanten, sind
l'oportunitat per crear nous paisatges energétics que injectin qualitat al lloc.

Finalment, i com ja s'introduia abans, les comunitats i institucions locals (no només les
dels municipis on s'instatlin les plaques fotovoltaiques o els aerogeneradors) han de ser
particips dels processos de planificacio i gestio de l'energia renovable, com ara la decisio
sobre les localitzacions idonies o la participacio dels beneficis, entre d'altres. Aquesta és,
a meés, una via per apropar la produccio local d’energia als centres de consum i per fer
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pedagogia, a través del paisatge, de l'origen i els costos de 'obtencid i la gestio de I'energia.
Molt probablement la controvérsia suscitada per les energies fotovoltaica i edlica tindra
menys rellevancia o necessitat de ser discutida en el futur si s'aconsegueix una transicio
de l'actual model energetic a un altre de més descentralitzat i participat de generacio
distribuida d’energia renovable (tal com es produeix des de fa anys en paisos com Dinamarca,
Paisos Baixos o Alemanya), potenciant les comunitats energétiques locals i els projectes
cooperatius d'iniciativa local. Els resultats son projectes més collectius, que amplien la
governanga, i que son percebuts com a positius per al paisatge, tal com demostren algunes
recents experiéncies franceses (Thibault, 2022; Legendre, 2021; Collectif Paysages de l'aprés-
pétrole, 2018).

En definitiva, l'objectiu és el d'impulsar una transicio energética meés distribuida
territorialment, participada, consensuada i equitativa, i en aquesta tasca el paisatge pot fer
una contribucio molt rellevant perqué el seu caracter holistic i integrador ajuda a determinar
millor l'aptitud de cada territori, facilita una implantacio territorial més proporcionada amb
'entorn i respectuosa amb les especificitats locals (que minimitzi l'impacte paisatgistic,
l'efecte acumulatiu i la pérdua d'identitat) i més sensible a les necessitats i aspiracions de
cada comunitat.

Alguns criteris per a una adequada implantacié paisatgistica
de les plantes fotovoltaiques

Avui, la majoria dels paisatges viscuts o percebuts son aquells que han estat construits i que
acullen bona part de les activitats quotidianes de la poblacio, i son sobretot els paisatges
urbans, als qual podriem sumar tambeé els poligons industrials i comercials. Malgrat aixo, son
paisatges que fins avui practicament no han estat objecte d’'implantacio de 'energia renovable
d'origen solar, tret d'algunes excepcions rellevants, i tot i tenir una série de caracteristiques
optimes per desplegar-la (accessibilitat, linies d’evacuacio eléctrica, proximitat generacio-
consum, etc.).

Amb la finalitat estratégica de minimitzar l'ocupacio dels paisatges agricoles i agroforestals
—fins avui, els principals destinataris d’aquestes infraestructures— pels motius ja exposats,
la diversitat de paisatges construits es presenta també com una excellent oportunitat per
apropar l'energia solar a la majoria de la ciutadania. En aquest sentit, caldria prioritzar, en
primer lloc, la localitzacio de les instatlacions fotovoltaiques en cobertes d'edificacions
existents i futures, o en pérgoles de parquings, places i mercats, etc. Aquest criteri és aplicable
tant per als territoris urbans i metropolitans com per a les construccions en medis rurals. Una
instatlacio d’energia solar en la coberta d’'un conjunt agropecuari, per exemple, a més d’'una
funcié d'autoconsum, pot millorar la percepcio del complex agricola, a més a més d'aportar
nous elements que reforcen la viabilitat de ['explotacio agraria i, de retruc, del manteniment
del paisatge on s'ubica.
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Caldria prioritzar la localitzacié de les instal-lacions fotovoltaiques en cobertes dedificacions existents. (Foto: Arxiu
d’Imatges de I'Observatori del Paisatge de Catalunya, Lluis F.)

També s’han de prioritzar espais altament transformats, com arees industrials, centres
comercials i d’oci, grans equipaments com circuits, presons, ports, espigons i espais lliures
aeroportuaris, aparcaments, complexos i estacions de ferrocarrils, poligons quimics i
petroquimics, o abocadors. Aixi mateix, resulta una bona practica fomentar l'autoconsum en
aquest tipus d’activitats industrials o de serveis que consumeixen una gran superficie de sol
i que, per tant, a dins de les seves instatlacions, en general, tenen capacitat per installar-
hi energies renovables. Les plantes fotovoltaiques també presenten apreciables similituds
formals (materials, tonalitats, textures) amb molts tipus d’espais transformats, sobretot amb
les instatlacions industrials, les portuaries o les aeroportuaries.

Un altre espai d’'ubicacio prioritaria han de ser les arees residencials i especialitzades
urbanitzades i no desenvolupades (urbanitzacions i poligons industrials inacabats). La inclusid
de parcs solars en aquests espais, sobretot si son d'autoconsum i de dimensions reduides,
dotaria de noves funcions a arees que actualment es troben abandonades o expectants de
Nnous usos.

Igualment caldria prioritzar les zones de domini piblic de les infraestructures de mobilitat
terrestre (mitjanes, talussos, espais intersticials residuals, trams de carreteres abandonats,
enllagos, rotondes, peatges, etc.). Les principals infraestructures viaries, com les autovies i les
autopistes, constitueixen terrenys piblics amb espais lliures disponibles. El paisatge generat
per aquestes infraestructures també comparteix similituds fisiognomiques i cromatiques amb
la imatge de les plantes fotovoltaiques (asfalt, mobiliari, etc.). D'altra banda, 'entorn de vies
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rapides i linies de ferrocarril, si bé tenen un alt nombre d'espectadors potencials, el temps
d’observacio és minim i, per tant, l'impacte paisatgistic disminueix. En el cas dels corredors
ferroviaris, 'energia produida podria utilitzar-se en el mateix transport ferroviari, visible a
través de les catenaries i els cablejats. Totes son zones amb accessos ja existents i de facil
evacuacio de l'energia.

Catalunya és plena de terrenys degradats per activitats ja clausurades i que no han estat
restaurats. Son llocs que generalment es perceben com a deteriorats o abandonats, on la
implantacio d'un parc fotovoltaic els suposa una millora potencial, com ara terrenys industrials
marginals, terrenys militars abandonats o arees extractives clausurades. En qualsevol cas, la
implantacio d'un projecte d’energia solar fotovoltaica no pot eximir de l'obligacio de dur a
terme la restauracio de l'indret, com pot ser en el cas de les activitats extractives o els dipdsits
de residus.

Fora d’aquests indrets ja urbanitzats i transformats, la majoria dels paisatges de Catalunya
susceptibles d'implantacio d’energia fotovoltaica son de caracter agricola o agroforestal,
i és en aquests indrets on la Generalitat de Catalunya preveu l'ocupacio de les 7.200 ha
esmentades anteriorment, entre les quals s’han d’excloure, en primer lloc, les zones amb més
valor agrologic.

En paisatges agricoles o agroforestals, la instatlacid ha de respectar-ne el caracter, la qual
cosa significa que, a 'hora d’escollir el lloc on ubicar-la i com dissenyar-la, cal primer de tot
prioritzar els terrenys més horitzontals, que eviten ruptures del pla de visio i en redueixen la
visibilitat. En canvi, la localitzacio en els espais amb més pendents (vessants de les muntanyes,
entre d'altres) té un nivell de visibilitat més alta i en dificulta la insercio paisatgistica.

Amb la finalitat de no fragmentar més el sol no urbanitzable, també caldria prioritzar la
proximitat a subestacions d’evacuacio, a terrenys contigus a arees industrials, a edificacions
i installacions agricoles o ramaderes, o en altres installacions i edificacions presents en
els espais oberts. La implantacio de projectes en aquests llocs és una via de dignificacio
d’'aquests espais a través d'uns elements que aporten nous valors. A més, s'acosta aixi el
sistema productiu al sistema de consum, s’eviten pérdues d’electricitat en transport i es dota
les instatlacions solars d’'un valor pedagogic de primer ordre. De la mateixa manera, i per tal
d'afavorir una bona transicio entre els nuclis i els espais oberts, cal situar les centrals solars
a una distancia prudent dels nuclis urbans compactes, i prioritzar-hi les d’autoconsum i les
originades per comunitats locals d’energia.

Per altra banda, caldria que aquestes installacions no s'ubiquessin directament en els fons
escenics amb significacio simbolica o emblematica reconeguts en els catalegs de paisatge de
Catalunya. Per la seva visibilitat i simbolisme, també caldria evitar la ubicacio en indrets més
propers a fites paisatgistiques, és a dir, d'aquelles formes naturals singulars (cims, carenes,
afloraments rocosos, etc.), nuclis urbans emblematics, torres i castells, monestirs, entre
d’altres, tots identificats en els catalegs de paisatge. En aquests casos, la integracio cal que
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es faci amb cura per tal de no eclipsar el protagonisme del referent paisatgistic original, que
en algunes ocasions té un significat simbolic notable per a la poblacio del lloc. Criteris com
la distancia a la fita, la dimensid i la forma de la instatlacio, o 'alcaria dels captadors, entre
altres factors, son claus a 'hora de plantejar una solucio correcta en cada cas concret. També
cal evitar, en la mesura del possible, la instatlacio de centrals fotovoltaiques de gran extensio
en zones properes als principals miradors i itineraris paisatgistics.

Cal evitar la ubicacié en els fons escénics amb significacié simbolica o emblematica. (Foto: Arxiu d’Imatges de
I'Observatori del Paisatge de Catalunya, Jordi Salinas)

Un aspecte cabdal és adaptar el disseny de les centrals fotovoltaiques a l'estructura del
paisatge agricola i agroforestal preexistent, o, dit d’'una altra manera, evitar introduir
geometries alienes al paisatge. Per tant, cal ajustar I'area ocupada de la central a l'extensio i la
geometria del parcetlari (regular, irregular, lineal, etc.) i a U'orografia, respectar les alineacions
i el ritme de les plantacions predominants, vetllar pels cursos d’'aigua, escorrenties i regs,
mantenir les traces de parcelles i camins existents sense modificar-ne el recorregut, garantir
l'arbrat d'interés i el patrimoni construit (com els murs de pedra seca i altres elements de
valor historic) o procurar que l'al¢aria de les estructures no superi la dels cultius arboris.
D’altra banda, s’han de considerar prioritaries aquelles installacions que puguin combinar la
generaci6 d’energia amb les activitats propies dels paisatges agricoles i agroforestals (conreus,
ramaderia, apicultura, etc.).
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Un aspecte cabdal és adaptar el disseny de les centrals fotovoltaiques a lestructura del paisatge agricola preexistent i
evitar introduir geometries alienes al paisatge. (Foto: Arxiu d’Imatges de 'Observatori del Paisatge de Catalunya, Jordi
Bas)

Unaltre aspecte que acaba sent determinant pel caracter d’'un lloc és procurar mantenir l'escala
del paisatge agricola i la proporcionalitat amb l'entorn, ja que 'escala determina la capacitat
d'un paisatge. Una installacio solar de grans dimensions, per exemple, és incompatible amb un
paisatge en mosaic de petites peces, perqué esbhorrara totalment aquesta estructura historica.
Igualment s’han de respectar els elements patrimonials naturals i culturals de la zona on
s'implanta (marges de pedra seca, cabanes, pous i altre patrimoni construit, arbres d'interés o
singulars, torrents, bosquines, etc.), i restaurar els que estiguin malmesos, tant els de linterior
del recinte com els de les arees perimetrals.

D’altra banda, per evitar al maxim lartificialitzacio de 'espai agricola, cal agrupar en una
sola construccio i situar tan a prop com sigui possible d'edificacions existents els elements
necessaris per al funcionament de les installacions fotovoltaiques, com ara inversors
o elements de control, a excepcid dels transformadors. En cas d’haver-hi construccions
preexistents, es podria reutilitzar per a aquestes funcions. El perimetre de les installacions
fotovoltaiques també ha de ser tractat amb molta cura perqué esdevé la part més visible.
Per exemple, quan el projecte segueix un limit ben definit (canvi de pendent, riu o torrent,
bosquina, etc.), cal conservar i potenciar aquests elements estructurals. En relacid amb les
linies d’evacuacio d’energia, s'hauria de prioritzar al maxim el seu soterrament.
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Els aspectes anteriors posen en relleu els factors que s’han de considerar en el disseny
d'instatlacions solars individuals. Sovint, pero, el repte apareix a I'hora de planificar i dissenyar
diverses installacions en un mateix paisatge, ja que produeixen un efecte visual acumulatiu
molt superior al generat per un grup mateix que per si sol. Com a criteri general, cal reduir la
densitat d’instatlacions en un mateix paisatge, evitar la visio simultania de diversos grups de
plaques des dels punts de vista més destacats i tenir cura de la distancia entre les plantes, per
evitar que perceptivament s'uneixin a una distancia mitjana.

Aixi mateix, cal tenir molt present que no son aptes per a la instatlacio de plantes solars
fotovoltaiques aquells terrenys no permesos per la legislacio sectorial vigent (per la preséncia
de valors naturals protegits o funcions ecoldgiques clau, pel seu valor agrologic alt, el risc
d’inundabilitat o per la preséncia de jaciments arqueologics i/o paleontologics, entre altres
aspectes).

Finalment, cal entendre, també, que les plaques fotovoltaiques son temporals, ja que al final
de la seva vida Gtil s’han de desmantellar, fet que ha de permetre recuperar el paisatge en el
seu estat original. Per aixo les intervencions han de ser les minimes necessaries a fi de facilitar
la restitucio paisatgistica posterior.

Alguns criteris per a una adequada implantacié paisatgistica
dels aerogeneradors

Els aerogeneradors, independentment de les seves dimensions, conformen un conjunt
d'infraestructures necessariament visibles, i la incidéncia en el paisatge depén de la
relacio entre el seu disseny i la seva disposicio a cada lloc. En general, pel fet de tractar-se
d’instatlacions marcadament artificials, de grans dimensions i en moviment, la seva visibilitat
és molt elevada i, per tant, a 'hora d'inserir-los en el paisatge no es pot pensar en termes
de simple ocultacio (com si que es podria fer en petites plantes fotovoltaiques emprant
tanques amb vegetacio). La installacio d’aerogeneradors en un paisatge genera, de cop, noves
relacions visuals entre 'observador, les caracteristiques paisatgistiques del lloc i les mateixes
instatlacions, que condueixen necessariament a un canvi en les relacions d’equilibri visual
originals per generar-ne de noves.

Uns primers principis i criteris generals de percepcio visual claus per entendre la relacio entre
elsaerogeneradors i el paisatge estan relacionats amb el color, la disposicio, el ritme o l'alcaria.
Algunes vegades s’ha considerat que els aerogeneradors han de pintar-se d’un color que els
camufliamb el fons del lloc on es troben ubicats. Ara bé, atés que aquest fons canvia depenent
del punt de vista, les condicions climatiques i el paisatge en el qual es troba, l'experiéncia
acumulada demostra que, en general, no hi ha cap color que combini dptimament amb el
fons. Per tant, és més adequat escollir un sol color que encaixi positivament amb el major
ventall d’escenaris possibles. Hi ha un consens general que a terra, el color blanc, per exemple,
mostra una imatge molt evident en la majoria de les condicions de llum, transmet claredat i
netedat, i comunica una imatge positiva.
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El tipus de disposicio dels aerogeneradors també condiciona la seva lectura en un lloc
determinat, i aquesta ha d'estar relacionada amb les caracteristiques del paisatge preexistent
per tal de donar forga i llegibilitat a la composicio i reduir la sensacio de desordre. En general,
si el nombre d'aerogeneradors és menor, en resulta una imatge més positiva i visualment
equilibrada. Si la disposicio és ordenada també es contribueix a generar una imatge més clara
i llegible.

Aquests principis vinculats amb la disposicio dels aerogeneradors tenen diverses aplicacions
molt evidents: en primer lloc, i en general, davant d’un conjunt d'aerogeneradors, s'obté una
imatge més positiva si s un nombre reduit de mida gran en comptes de nombrosos i de mida
petita. En aquesta mateixa linia, si es prioritzen les implantacions compactes es redueix l'espai
afectat. En segon lloc, la disposicio dels aerogeneradors segons organitzacions geomeétriques
clares i regulars (linies, corbes, reticules, etc.) i a partir de les linies de forca del paisatge
(parcellari, terrasses agricoles, camins, infraestructures, etc.) aporta llegibilitat al conjunt i
disminueix la sensacio de desordre i la confusio visual. A més, el fet de disposar-los seguint
la seqiiéncia de les corbes de nivell aconsegueix una relacio coherent i equilibrada amb la
forma del territori.

T aerogeneradors de mida gran en comptes de
I l | | nombrosos i de mida petita.
NN

Font: Energia edlica i paisatge. Orientacions per a una adequada implantacio a Catalunya. (Font: Observatori del
Paisatge de Catalunya, 2013)

El ritme també condiciona una percepcio amb més sensacio d'ordre i claredat. Per exemple,
un espaiament regular entre els aerogeneradors i la ubicacio d'aerogeneradors d'una mateixa
alcaria i color emfatitzen l'ordre i la consisténcia del conjunt. En canvi, una agrupacio
d’aerogeneradors de diferents algaries, colors 0 models poden generar un desordre visual.

Un altre aspecte fonamental de tenir en compte és l'al¢aria dels aerogeneradors. En termes

generals, els aerogeneradors més alts resulten elements dominants i fora d’escala en paisatges
planers, poblats o de petita escala (com valls petites i tancades). També es constata com els
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aerogeneradors de mida petita o mitjana s'insereixen més bé en un paisatge caracteritzat per
traces nitides o construccions mesurables (poblacions, granges, camins, parcetles, etc.).

També és fonamental allunyar els aerogeneradors al maxim possible dels fons escénics
emblematics (amb valor simbdlic), les zones amb un grau més alt de visibilitat, les fites
paisatgistiques (nuclis encimbellats, castells, torres, etc.) aixi com els miradors preferents.
També és bo allunyar-los prudentment dels nuclis de poblacio, si bé aquesta distancia cal
acabar de definir-la en funcio del tipus de projecte. Per exemple, en el cas de projectes de
pocs aerogeneradors de dimensions reduides orientats a l'autoconsum, es podrien situar més
a prop dels nuclis.

| Un aerogenerador d'algada petita situat a una distancia
adequada d'una fita de referéncia (que esdevé un focus
o’

sense interferir en la rellevancia visual de lelement

accit visual) pol crear un nou referent en el paisatge

patrimonial preexistent

Una localitzacid dels aerogeneradors mesurada, ordenada
IR amb una disposicié lineal, a una cert

distancia de |a fita
dominant, pot crear
nous punts d'atraccid, perd sense eclipsar el protagonisme
de I'element original

original, i sense ocupar una posicic

Font: Energia edlica i paisatge. Orientacions per a una adequada implantaci6 a Catalunya. (Font: Observatori del
Paisatge de Catalunya, 2013)

Tal com s’ha exposat ampliament en 'apartat anterior, dedicat a la integracio paisatgistica
de les plantes fotovoltaiques, cal considerar la possibilitat de localitzar els aerogeneradors
en poligons d'activitat economica, incloent-hi els industrials, els comercials i els logistics,
en arees portuaries i en determinades arees periurbanes, les explotacions agraries, aixi com
al voltant de les grans vies de comunicacio, preferentment situats en zones planes. En els
poligons industrials, per exemple, la majoria de les edificacions que els conformen no son
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excessivament elevades. En aquests llocs, els aerogeneradors encaixarien bé amb una algaria
maxima de cinc vegades els edificis, sens perjudici d'implantacions més elevades que podrien
esdevenir elements singulars i referencials per a poligons concrets.

Cal, tambg, tenir molt present els efectes acumulatius i de covisibilitat amb altres parcs edlics,
tal com passa amb les plantes fotovoltaiques. Com a criteri general, cal reduir la densitat
d'installacions en un mateix paisatge. Algunes vies per aconseguir-ho son assegurar el
manteniment d’'una separacio adequada entre els diferents conjunts de centrals edliques,
perqué es percebin com a entitats diferents. D'altra banda, la nova central edlica hauria de
seguir la mateixa pauta de disseny i implantacio (distancia entre aerogeneradors, algaria,
etc.) que la resta de les centrals edliques de la mateixa zona. Si s'introduissin nous grups
d’aerogeneradors seguint unes pautes de composicio, escala i relacio marcadament diferents
als preexistents, s'interferirien mituament i en distorsionarien la llegibilitat. Cal, també, evitar
la visio simultania de diversos grups d'aerogeneradors des dels punts de vista més destacats,
és a dir, miradors i itineraris paisatgistics.

Com passa amb els projectes solars, la ubicacido d’aerogeneradors comporta l'existéncia
d’'una série d’elements auxiliars que cal minimitzar al maxim per reduir els efectes en el
paisatge i fer-lo més llegible. Es tracta dels camins d'accés, les plataformes de muntatge, la
subestacio transformadora i l'edifici de control, les linies de distribucio interiors i d’evacuacio,
o els tancaments. Per exemple, per evitar tant com sigui possible l'artificialitzacio de 'espai
agricola, cal adaptar la forma —i, si escau, reduir la mida— de la plataforma dels molins a
l'estructura de l'espai agricola. Pel que fa als vials, han d'adaptar-se al parcellari existent,
minimitzar els moviments de terres i l'obertura de camins aixi com l'amplada necessaria, i
evitar la pavimentacio, la impermeabilitzacio i les afectacions a la vegetacio i al patrimoni
arquitectonic lligat a l'agricultura, com per exemple les construccions de pedra seca.

Tanmateix, la legislacio sectorial vigent no permet la ubicacio de parcs edlics en determinats
terrenys, com ara aquells amb preséncia de determinades espécies amenagades, en habitats
prioritaris, zones de proteccio de fauna i de proteccid de les aus (ZEPA) aixi com en zones
humides i zones amb un valor agrologic alt, en espais amb risc d'inundabilitat o en aquells
amb preséncia de jaciments arqueologics i/o paleontologics, entre altres aspectes.

Finalment, a l'hora de prioritzar les ubicacions, cal comencar per la repotenciacio dels

aerogeneradors existents, de manera que s'aconsegueixi un parc més eficient sense generar
nous impactes.

Apunts finals
El futur model energétic al nostre pais implica el desplegament, entre altres fonts, de l'energia

fotovoltaica i l'edlica, amb el repte que esdevingui una estratégia per sumar valor al territori i
situar els aerogeneradors i les plaques en la quotidianitat del paisatge, com a nous productes

49



PERE SALA | MARTI

culturals. Un parc fotovoltaic o un parc eolic son productes culturals perqué son l'expressio
d’'una condicid complexa i contemporania del paisatge basada en uns valors energeétics,
perceptius, socials i econdmics, mai estatics. Es el mateix paisatge el que els ha de legitimar
com a projecte energétic (Colafranceschi, Sala i Manfredi, 2021).

En aquest sentit, les centrals fotovoltaiques i edliques s’haurien de planificar amb una visio
de conjunt de tot el pais, disposar-se en el paisatge en relacio amb els trets que el defineixen
i dotar els conjunts d'una imatge clara i llegible. Els criteris paisatgistics que emanen dels
catalegs de paisatge, de les directrius de paisatge o d'altres instruments de concertacio, com
ara les cartes del paisatge, persegueixen aquesta finalitat.

Queda demostrat com 'impacte paisatgistic de la implantacio de les energies renovables és
molt menor o poc notori si es tracta de projectes petits adaptats a cada territori (model en el
qual cada territori es converteix en productor d’energia) que aprofitin com a linies d’evacuacio
la xarxa eléctrica preexistent i evitin transportar l'energia generada a molts quilometres de
distancia si es dissenyen en termes de consum local, es té en compte la capacitat d'acollida de
cada indret i s’hi implica les comunitats, els propietaris dels terrenys i les institucions locals.
Aquesta és, a més, una via optima per complir els principis de subsidiarietat, democracia i
equitat territorial inherents al Conveni europeu del paisatge i a 'Agenda 2030.

Finalment, i com a estratégia transversal, és fonamental desplegar totes les eines i estratégies
pedagogiques, aixi com d’informacio i comunicacio possibles, per generar una acceptacio més
gran entre la ciutadania d'unes energies renovables ben integrades i en harmonia amb el
paisatge.
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